8.4 Tobbszalu alkalmazasok készitése

1. Egyszerii tobbszalu alkalmazés

2. Primszamok eldallitasa programszalban
3. Grafika készitése programszalakban [SzalGrafika



g Készitsiink programot, amely két azonos szamlalast végzd programszalat tartalmaz! A szalak legyenek
indithatok és leallithatok, illetve kiillonbozo prioritasuak! (Szalak)

Helyezziink egy formra két Panelt, a két panelre egy-egy ProgressBar vezérldt a szalak folyamatainak
kijelzésére, és két jelolonégyzetet a szal inditasara és felfliggesztésére.

S¥ Szalak

[~ Alacsonyabb priohités ™ Magasabb priarits

Készitsiink a programban egy 1j szalat a ,,New Thread Object” vélasztassal. Legyen az 0j szl TSzal, az
elkésztett modult pedig nevezziik at Szalu-ra. Duplazzuk meg a modulban a szalobjektumokat, legyen a
masodik neve TSzali. Mindkét osztalydefinicié az Execute metédus mellet tartalmazzon egy Friss metodust
az allapotkijelzés frissitésére! Mindkét Execute metodus szamlalast végez az il €s az i2 valtozokban.

uses
Classes;

var

il:integer=0; // Az elsé szamlald
i2:integer=0; // Az masodik szamlald

A szalakat azonos modon deklaraljuk:

type // Az egyik szdl objektum
TSzal = class (TThread)

procedure Friss; //Kijelzés a ProgressBarl-n
private

{ Private declarations }
protected

procedure Execute; override; // A szal kédja
end;

Az implementation részben gondoskodunk arrél, hogy elérjiik a formot.

implementation
// Hogy elérjlik a formot
uses unitl;



A szélak hasonl6é metodusokkal rendelkeznek, igy csak az egyik szalét mutatjuk be:

// TSzal
procedure TSzal.Friss;
begin
Forml.ProgressBarl.Position:=11 div 10;
end;

procedure TSzal.Execute;

begin
while not terminated do
begin
inc (il) ; // Szamlglas
Synchronize (Friss); // A kijelzés szinkron frissitése
if 11=1000 then i1:=0;
end;
{ Place thread code here }
end;

A féablak moduljaba beépitjiik a szalu modult és deklaraljuk a szal és szali szalakat

uses szalu;
var szal:TSzal;
szali:TSzali;

A form létrehozéasakor a szalak kiilonboz0 prioritassal jonnek létre.

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject) ;

begin
// Szalak létrehozdsa és a prioritdsok bedllitdsa
Szal:=TSzal.Create (true) ;
Szal.Priority:=tpLower;
Szali:=TSzali.Create (true) ;
Szali.Priority:=tpHigher;

end;

Lebontaskor megsziintetjiik a szalakat is.

procedure TForml.FormDestroy (Sender: TObject) ;
begin
// Szalak lebontdsa +Ff Szalak o =1 3
Szal.Terminate;
Szal .Free;
Szali.Terminate; v Alacsonyabb prioritas
Szali.Free; __
end;

A jelolonégyzetek allapotatdl fiigg, hogy fut-e a szal.

procedure TForml.CheckBox1lClick (Sender:
TObject) ;
begin
// A jeldldnégyzet
// felfliggeszti/inditja a szalat
if CheckBox1l.Checked then
Szal.Resume
else
Szal.Suspend;

end;




5 Készitsiink alkalmazast, amely primszamokat allit el6 6nallé szinkron és aszinkron szalban, és a

generalt szamokat listaba tolti! (Primszalp)

El6szor tervezziik meg az alkalmazas feliiletét! Legyen bedllithato egy also hatar és egy felso hatar, amelyek
kozott a primszamokat keressiik (edAlsoHatar és edFelsoHatar)! A Szinkronizdcio ciml (Radiogroupl)
valasztogomb-csoportban szabalyozzuk, hogy szinkron, vagy aszinkron modon fusson a szal.

A btnPrimClick inditja a szdmgeneralast. A szamok az IstPrimek listaba keriilnek, melynek tartalma a

btmlListaTorles gombbal tordlheto.

Az teszteld program féablakanak modulja:
unit primForm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes,
PrimSzal, StdCtrls, ExtCtrls;

type
TForml = class (TForm)

btnPrim: TButton;
lstPrimek: TListBox;
edFelsoHatar: TEdit;
Labell: TLabel;
RadioGroupl: TRadioGroup;
Label2: TLabel;
edAlsoHatar: TEdit;
btmListaTorles: TButton;

Graphics, Controls, Forms, Dialogs,

procedure btnPrimClick (Sender: TObject) ;
procedure btmListaTorlesClick (Sender: TObject) ;
procedure FormCreate (Sender: TObject) ;

private

{ Private declarations }
protected

SajatSzal : TPrimSzal;

public

{ Public declarations }
end;

var

Forml: TForml;
StartPosX,

StartPosY: Integer;
implementation

{$R *.DFM}

¥ Primszamok elaallitasa szalban

procedure TForml.btnPrimClick (Sender: TObject) ; L

begin

SajatSzal := TPrimSzal.Create (False) ;

end;

&' Szikronizalt

= Nem szikionizalt

procedure TForml.btmListaTorlesClick (Sender: TObject) ;

begin
lstPrimek.Clear;
end;

end.




Miutan az alkalmazas feliiletét megterveztiik, és miel6tt elinditandnk a programot készitsiik el a szélat
(File/New/ ThreadObject), amelyre a SajatSzal hivatkozik! Legyen a szal neve TPimSzal! A primszam-
generalas valasztdgomb-csoporttdl fiiggden, szinkron vagy aszinkron, azaz a Shyncronize metddussal, vagy
a nélkil inditjuk a szalat. A Primszamok metodus a megadott hatdrok kozott a lokalis Prim fiiggvény
hivasaval generédlja a szdmokat és beirja a listdba azokat. Amig a szal fut, az alkalmazas ablakanak
cimsoraban a ,,A feltoltés folyamatban ...” szdveget latjuk, amikor végez a primszdmgeneralé metddus az
Az alkalmazas féablaka” szdveget irja a form cimsoraba.

unit PrimSzal;

interface
uses Classes, StdCtrls;

type
TPrimSzal = class (TThread)
private
{ Private declarations }
protected

procedure Execute; override;

procedure Primszamok;

procedure Kilepeskor (Sender: TObject) ;
end;

implementation
uses PrimForm, SysUtils;

procedure TPrimSzal.Execute;
begin
Self.OnTerminate:=Kilepeskor;
case forml.RadioGroupl.Itemindex of

0 : Synchronize (Primszamok) ;
1 : Primszamok; &t A [eltoltés folyamatban ... M= E3
end; -
end; Alsd hatar 1 3
i :
3
s 5
procedure TPrimSzal.Primszamok; Felsid hatar 7
{100000 11
function Prim(p:Inté64) :boolean; : L 1?
var m:inté4; i : longint; Szinkronizacid 13
begin & Szikionizalt 23
m:=round (sqrt (1.0*p) ) ; 23
result:=true; - 3
for i:-2 to m do " Mem szikronizalt E‘
if p mod i = 0 then 43
begin 47
_ {Primszamok eftalitasa 53
result:=false; break; I ; e
end; 3]
end; A lista trlése | ? -
var
khatar, vhatar ,p: inté64;
begin
Forml.Caption := 'A feltdltés folyamatban ...';
try

khatar:=strtointé4 (Forml.edAlsoHatar.text) ;
vhatar:=strtointé4 (Forml.edFelsoHatar.text) ;

except
khatar:=1;
vhatar:=100;

end;

p:=khatar;

while p<=vhatar do
begin

if Prim(p) then
Forml.lstPrimek.Items.Add (Format ('$d', [pl));
inc(p) ;
end;
end;



procedure TPrimSzal.Kilepeskor (Sender: TObject) ;
begin

Beep;

Forml.Caption := 'Az alkalmazas fdablaka';
end;

end.



?Készitsﬁnk tobbszalt alkalmazést, ahol szalak téglalapot jelenitenek meg véletlen pozicidban és
szinnel! A szalobjektumok tarolasahoz hasznaljunk objektumlistat! (Sza/Grafika)

A rajzolashoz 6nallo szalat készitink, amelyet azonban most nem kiilon modulban, hanem a form
moduljaban helyeziink el. A szl l1étrehozasakor paraméterként megkapja a form azonositojat (AForm),
amelyen dolgoznia kell, és a szint (4Color), amellyel rajzolni fog. A szal, futds kdzben ciklusban véletlen

"o

modon eléallitott téglalapokat rajzol a formra, a megadott szinti vonallal. Ahhoz, hogy a kdzdsen hasznalt
formon a kiilonb6z6 szalak ne keverjék Ossze az adatokat, a rajzolas megkezdésekor lezarjuk a formot a
tobbi szal eldl (Lock), majd a végén felszabaditjuk (UnLock) azt. A szal deklaracidja:

TRajzoloSzal = class (TThread)
private
FColor: TColor;
FForm: TForm;
public
constructor Create (AForm: TForm; AColor: TColor) ;
procedure Execute; override;
end;

A metddusok megvalositasa:

constructor TRajzoloSzal.Create (AForm: TForm; AColor: TColor) ;

begin
FColor := AColor;
FForm := AForm;
inherited Create (False) ;
end;

procedure TRajzoloSzal.Execute;

function VeletlenTeglalap:Trect;

var
MaxX, MaxY: Integer;
begin
MaxX := FForm.ClientWidth;
MaxY := FForm.ClientHeight;
result.left := Random (MaxX-100) ;
result.top := Random (MaxY-100) ;
result.right := result.left+100;
result.bottom := result.top+100;
end;
var
R : TRect;
begin
// Megdllds utdn megszinik a szdl
FreeOnTerminate := True;

// A szdl legfeljebb az alkalmazds megdllasdig fut
while not (Terminated or Application.Terminated) do
begin
R:=VeletlenTeglalap;
with FForm.Canvas do
begin
Lock; // a canvas lezdrdsa
// a kovetkezd utasitdsokat egy iddében csak egy szdl hajthatja végre
Pen.Color := FColor;
Brush.Style:=bsClear;
with r do Rectangle(left, top, right, bottom) ;
Unlock; // a canvas megnyitasa
end;
end;
end;



Maga az alkalmazas meniivezérelten miikddik. A szalak szinkronizalasahoz sziikséges a SyncObj modul. A

szalak adatait a SzalLista objektumlistaban taroljuk.

unit SzalGrafU; =

interface Milveletek

uses Windows, Messages, SysUtils, Classes, Szdl hozzaadasa ElrlAlt+5
Graphics, Controls, Forms, Dialogs, Yéletlen mennpizégll szl hozzdadasa Chil+al+

Menus, Contnrs, Math, syncobjs; Billanatfelvétel 1 mazodpercig Chrl+al+F

Az utolsd szl Levétele Chrl+alt+L

type Minden szal levetele Clrl+alt+bd
TSzalakForm = class (TForm) Kilgpés Chil+eult+i

MainMenul: TMainMenu;
Muveletek: TMenultem;
SzalHozzaadasa: TMenultem;
SzalLevetele: TMenultem;
ColorDialogl: TColorDialog;
VeletlenSzal: TMenultem;

MindenLevetele: TMenultem;

Kilepes: TMenultem;

PillanatFelvetel: TMenultem;

procedure FormCreate (Sender: TObject) ;
procedure FormDestroy (Sender: TObject) ;
procedure SzalHozzaadasaClick (Sender: TObject) ;
procedure SzalleveteleClick (Sender: TObject) ;
procedure VeletlenSzalClick (Sender: TObject) ;
procedure MindenLeveteleClick (Sender: TObject) ;
procedure KilepesClick (Sender: TObject) ;
procedure Kijelzes (db:Integer) ;

procedure PillanatFelvetelClick (Sender: TObject) ;

private
SzallLista: TObjectList;
public
{ Public declarations }
end;
var

SzalakForm: TSzalakForm;

resourcestring
Fejlec='Todbbszalli grafikus alkalmazéas';

A funkcidk megvalodsitasa az implementation részben torténik. A form létrehozasakor létrehozzuk a

szallistat is, amit a lebontaskor szintén meg kell sziintetni.

procedure TSzalakForm.FormCreate (Sender: TObject) ;

begin
// Objektumlista a szdlobjektumok tdroldsira
Szallista := TObjectList.Create;

// A lista nem térli a levett szdlakat
SzalLista.OwnsObjects:=false;
Kijelzes (0) ;

end;

procedure TSzalakForm.FormDestroy (Sender: TObject) ;
begin
// Minden szal levétele a 1listdbdl
MindenLeveteleClick (nil) ;
// Az objektumlista lebontdsa
SzalLista.Free;
end;




A form fejlécébe a Kijelzes metodussal irunk.

procedure TSzalakForm.Kijelzes (db:Integer) ;
begin

caption:=fejlec+format (' - a szadlak szama: %03d.', [db]);
end;

A meniipontok metodusai (a meniipontok elnevezése utal az elvégzendo feladatra):

procedure TSzalakForm.SzalHozzaadasaClick (Sender: TObject) ;

begin
// Uj szdl létrehozdsa a bekért szin dtaddsdval és hozzdaddsa a listdhoz
if ColorDialogl.Execute then

begin
with SzallLista do
begin
Add (TRajzoloSzal.Create (Self, ColorDialogl.Color)) ;
TRajzoloSzal (Szallista[Szallista.count-1]) .Priority := tpLowest;
Kijelzes (SzallLista.count) ;
end;
end;
end;

procedure TSzalakForm.SzalLeveteleClick (Sender: TObject) ;

begin
if SzallLista.Count>0 then
begin
// az utolsd szdl kivétele a 1listabdl és a szal térlése
TRajzoloSzal (SzalLista[SzalLista.Count - 1]) .Terminate;
SzalLista.Delete(SzallLista.Count - 1);
Kijelzes (SzalLista.Count) ;
if Szallista.Count=0 then Invalidate;
end;
end;

procedure TSzalakForm.VeletlenSzalClick (Sender: TObject) ;
var

i: Integer;
begin

// Véletlen szdmu szal felvétele a listdba

// véletlen szinbedllitdsokkal

for i := 1 to 2+random(10) do

SzalLista.Add (TRajzoloSzal.Create (Self,
rgb (Random (256) , Random (256) , Random (256) ) ) ) ;

Kijelzes (SzalLista.count) ;

end;

procedure TSzalakForm.MindenLeveteleClick (Sender: TObject) ;
var
i: Integer;

begin
Cursor := crHourGlass;
try
for i := SzalLista.Count - 1 downto 0 do
begin
TRajzoloSzal (SzalListal[i]) .Terminate;
TRajzoloSzal (SzalListal[i]) .WaitFor;
end;

SzallLista.Clear;
Kijelzes(SzallLista.count) ;
Repaint;
finally
Cursor:= crDefault;
end;
end;



procedure TSzalakForm.KilepesClick (Sender: TObject) ;
begin

Close;
end;

Pillanatfelvételként megallitjuk egy masodpercre a szalak futasat.

procedure TSzalakForm.PillanatFelvetelClick (Sender: TObject) ;
var
i:Integer;
begin
for i1:=0 to SzallLista.Count-1 do
TRajzoloSzal (SzallLista[i]) .Suspend;
Sleep(1000) ;
for i:=Szallista.Count-1 downto 0 do

TRajzoloSzal (SzalListal[i]) .Resume;

end;

A modul inicializal6 részében inicializaljuk a véletlenszam-generatort.
initialization

Randomize;
end.

Az alkalmazas futas kozbeni ablaka:

Tobhszald grafikus alkalmazas - a szalak szama:
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